esp@cenet document view 



Page 1 of 1 



ELECTRONIC BUS SYSTEM 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 

Applicant: 

Classification: 
- international: 



SE507046 
1998-03-23 

BJOERN FREDRIK; NILSSON GOERAN; 
BERNHARDSSON STURE 

NOB ELEKTRONIK AB (SE) 
G06F13/40; H04L12/40; B60R16/02 



Also published as: 

WO9830961 (A1) 
EP0946917(A1) 
CA2275693 (A1) 



- european: 

Application number: SE1 9960004759 19961223 
Priority number{s): SE19960004759 19961223 



Abstract not available for SE507046 

Abstract of corresponding document: WO9830961 

An electronic bus system comprises a bus wire 
(BW) with at least two signal transmission wires 
(W1 , W2) and a left and a right end, which are 
each defined by a terminating resistor connecting 
the signal transmission wires to each other. A 
plurality of electronic control units (ECU-ECUn) 
are between the two ends of the bus wire (BW) 
connected to the signal transmission wires (W1, 
W2) and are adapted, via these, to transmit and 
receive electric signals. The bus wire (BW) is 
divided into a plurality of sections (Sl-Sn), which 
are interconnected by means of connecting 
circuits (CC1-CCn), and forms an annular unit. 
Each connecting circuit (CCI-CCn) comprises 
relay means, by means of which each connecting 
circuit, coordinated with the other connecting 
circuits, can connect at least one terminating 
resistor integrated therein, in order to define the 
left and/or right end of the bus wire (BW). 
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(57) SAMMQtNDRAG: 

Ett elektronisk bussystem innefattar en bussled- 
ningen (BW) med &tminstone tv& signal0ver£6ringstr&dar 
(Wl, W2) och en vanster och en hCger Mnde, som vardera 
definieras av ett termineringsmotstSnd, som fttrbinder 
signalC^verfOringstrSdarna med varandra. Ett flertal 
elektroniska styrenheter (ECUl-ECUn) &r mellan bussled- 
ningens (BW) b&da andar kopplade till signalOverfttrings- 
tr&darna (Wl, W2} och anordnade att via dessa sjinda 
och mottaga elektriska signaler. Bussledningen (BW) jftr 
uppdelad i ett flertal sektioner (Sl-Sn), som ar fSrbund- 
na med varandra medelst anslutningskretsar (CCl-CCn), och 
bildar en ringformig enhet. Varje anslutningskrets (CCl- 
CCn) innefattar jrelaorgan, medelst vilka vardera anslut- 
ningskrets, samordnat med de Ovriga anslutningskretsarna, 
kan ansluta Stminstone ett dSri integrerat terniine rings- 
motst&nd f6r att definiera bussledningens (BW) vanstra 
och/eller hdgra ttnde. 
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F^religgande uppfinning avser ett elektroniskt buss- 
system for mobila applikationer, sisom ett CAN-bussystem 
fGr motorfordon, vilket system innefattar en bussledning 
med atminstone tvk signaloverfCringstrSdar och en vanster 
och en hoger ande^ som vardera definieras av ett termine- 
ringsmotstand, som forbinder signaloverforingstradarna 
med varandra, och ett flertal elektroniska styrenheter, 
som mellan bussledningens hkda andar kopplade till 
signaloverforingstradarna och Sr anordnade att via dessa 
sanda och mottaga elektriska signaler. 

Elektroniska bussystem av den ovan namnda typen Sr i 
form av det s k CAN-bussystemet kSnda bl a fr&n person- 
bilar, i vilka de elektroniska styrenheterna Sr utplace- 
rade pk stratetiskt valda stSllen i bilen, i allm^nhet i 
anslutning till en fOrbrukare^ sSsom en lampa, som styrs 
av den intilliggande styrenheten. Denna styrenhet samver- 
kar d^rvid digitalt via bussledningen med Gvriga, lika- 
berattigade styrenheter i bilen, varvid den dartill an- 
slutna forbrukaren normalt strammatas av en stromledning, 
som loper parallellt med bussledningen. Vid bussled- 
ningens andar finns s k termineringsmotstSnd, som har 
till uppgift att vid namnda andar dampa ut pk bussled- 
ningen Gverforda elektriska signaler sk att inga storande 
ekon uppstcir. 

En nackdel med if rigavarande bussystem ar att de 
saknar redundans, dvs att redan ett mindre fel pk buss- 
ledningen, exempelvis brott av en dari ingSende signal- 
overfOringsledning, eller pk en till denna anslut.en styr- 
enhet kan medfora att hela systemets funktion Sventyras. 
I en personbil ar risken f5r sSdana fel f orhSllandevis 
liten tack vare relativt korta ledningsstrSckor och for- 
hillandevis skyddad placering- I stOrre fordon, dvs 
arbetsfordon s&som gaf feltruckar och lastbilar, bidrar 
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dSremot speciellt ledningsstrackornas langd men aven 
deras utsatta placering ofta till att dylika fel uppstSr. 

Mot denna bakgrund ar andamSlet med fCreliggande 
uppfinning att i ett elektroniskt bussystem av inled- 
5 ningsvis nSmnd typ, och di speciellt i ett CAN-bussystem, 
Sstadkomma st6rre redundans med avseende pk exempelvis 
ledningsfel och att pk sk sStt majliggCra tillfOrlitliga- 
re bussystemsinstallationer tidigare, 

Detta andamSl uppnis enligt uppfinningen med hjaip 
10 av ett elektroniskt bussystem av inledningsvis namnd typ, 
vilket bussystem kSnnetecknas av att bussledningen 'Ar 
uppdelad i ett flertal sektioner^ som ar forbundna med 
varandra medelst anslutningskretsar, och bildar en ring- 
formig enhet, att varje anslutningskrets innefattar reik- 
is organ, medelst vilka vardera anslutningskrets ar anordnad 
att, samordnat med de Ovriga anslutningskretsarna, 
ansluta Stminstone en av de elektroniska styrenheterna 
till signal6verf<5ringstrcidarna och/eller att ansluta 
Atminstone ett termineringsmotstSnd till dessa signal- 
20 <5verferingstrSdar f5r att definiera bussledningens v^nsta 
och/eller hSgra Snde. 

Genom att utnyttja speciella anslutningskretsar for 
styrenheternas anslutning till bussledningen blir det 
tack vare uppfinningen dels mbjligt att uppfylla alia 
25 protokoll som gSller for olika typer av bussystem, dvs 
att Sstadkomma kompabilitet med dessa, dels mojligt att 
Sstadkomma mycket stor redundans, d& anslutningskretsarna 
g5r det m5jligt att flytta bussledningens vSnstra och 
h5gra ande genom val av terminer ingsmotstSnd. 
30 Fdretradesvis innefattar varje anslutningskrets ett 

vanster relSorgan, som Sr anordnat att ansluta en" vanster 
terminal av vardera signaloverf firings ledning till vardera 
en nod, som ar kopplad till en av de elektroniska styr- 
enheterna, eller, samordnat med de 5vriga anslutnings- 
35 kretsarna, till ett ffirsta termineringsmotstSnd, ett 
h5ger relagorgan, som ar anordnat att ansluta en hdger 
terminal av vardera signaiaverforingsledning till vardera 
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en av noderna eller, samordnat med de 5vriga anslutnings- 
kretsarna, till ett andra termineringsmotstind, och ett 
centralt relaorgan, som anordnat att, nar det forsta 
eller det andra termineringsmotstindet anslutet, an- 
5 sluta ett tredje termineringsmotst^nd till de bada andra 
noderna . 

En pS detta sStt utformad anslutningskrets ar mycket 
enkel till sin konstruktion och kan latt och till Ikq 
kostnad forverkligas med hjfilp av kSnd halvledareteknik, 

10 Alternativt kan enligt uppfinningen varje anslut- 

ningskrets innefatta ett fSrsta vanster relaorgan, som ar 
anordnat att ansluta en vanster terminal av vardera 6ver- 
foringsledning till vardera en nod^ som ar kopplad till 
en av de elektroniska styrenheterna, ett forsta h5ger 

15 relaorgan, som ar anordnat att ansluta en hoger terminal 
av vardera signaloverf oringsledning till vardera en av 
noderna, ett andra vSnster reiaorgan, som ar anordnat 
att/ samordnat med de tivriga anslutningskretsarna, anslu- 
ta de vanstra terminalerna till ett vanster terminerings- 

20 motstSnd, och ett andra h5ger relaorgan, som ar anordnat 
att, samordnat med de 5vriga anslutningskretsarna, 
ansluta de hagra terminalerna till ett hSger termine- 
ringsmotstand. 

En pk detta satt utformad anslutningskrets fyller 

25 samma funktion som den ovan namnda faredragna anslut- 

ningskretsen^ men blir nSgot dyrare pga att den innefat- 
tar ett extra reiaorgan, som dessutom i likhet med de 
ovriga reiaorganen miste vara individuellt styrbart. 

F5retradesvis styrs enligt uppfinningen omkopplingen 

30 av reiaorganen i anslutningskretsarna av ett styrorgan i 
vardera anslutningskrets, vilket styrorgan via den till 
anslutningskretsen anslutna elektroniska styrenheten sam- 
verkar med motsvarande styrorgan i de andra anslutnings- 
kretsarna. 

35 Det inses att aven denna 15sning ytterligare Okar 

den efterstravade redundansen, eftersom den bidrar till 
ett storrc oberoende mellan anslutningskretsarna. 
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LSmpligen innefattar bussledningen i det elektronis- 
ka bussystemet enligt uppfinningen en strOmledning f5r 
forsOrjning av anslutna f^rbrukare, sSsom en elektronisk 
styrenhet och en dartill kopplad lampa eller dylikt, och 
5 innefattar varje anslutningskrets en vSnster strCmtermi- 
nal, som Sr ansluten till strttmledningen i bussledningens 
sektion till vanster om anslutningskretsen, en hOger 
strOmterminal/ som ar ansluten till strSmledningen i 
bussledningens sektion till hOger om anslutningskretsen^ 

10 ett str5mstailareorgan, som Sr anordnat att koppla strom- 
terminalerna till eller frSn varandra, ett f5rsta kopp- 
lingsorgan fdr enkelriktad str5mmatning av fttrbrukaren 
fran vanster stromterminal^ ett andra kopplingsorgan for 
enkelriktat strommatning av fttrbrukaren fran hoger strom- 

15 terminal, ett forsta spanningsavkanningsorgan fc3r avkan- 
ning av spanningen Over vanster stromterminal och ett 
andra spanningsavkanningsorgan far avkanning av span- 
ningen Over hOger strSmterminal, varvid strOmstailare- 
organet ar anordnat att koppla strSmterminalerna frkn 

20 varandra vid ett medelst spanningsavkanningsorganen av- 
kant spanningsfall och att Ster koppla strSmterminalerna 
till varandra nar kter normal spanning fOreligger ever de 
bada st romterminalerna . 

Det ar i och for sig kant att parallellt med buss- 

25 ledningens signalGverf5ringstrSdar dra aven en strOmled- 
ning, men att pS det uppf inningsenliga sattet kombinera 
sAdan ledningsdragning med de speciella anslutningskret- 
sarna i bussystemet enligt uppfinningen utgor utan tvekan 
ett stort tekniskt f rams teg. 

30 Fttretradesvis styrs strtimstailareorganets omkoppling 

av ett styrorgan i vardera anslutningskrets, vilket styr- 
organ via den till anslutningskretsen anslutna elektro- 
niska styrenheten samverkar med motsvarande styrorgan i 
de andra anslutningskretsarna. 

35 Aven fOr denna lOsning stSr 5kad redundans i for- 

grunden, till vilken redundans lOsningen bidrar genom ett 
stOrre oberoendc mellan bussystemets anslutningskretsar . 
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Slutligen kan om sk onskas vid det elektroniska 
bussystemet enligt uppfinningen Stminstone en elektronisk 
styrenhet vara ansluten direkt till bussledningen i 
litminstone nligon av sektionerna. 

Fordelen med denna losning ar att det tack vare den 
blir mojligt att reducera kostnaderna ftir det uppfin- 
ningsenliga bussystemet, aven om detta sker pS bekostnad 
av att den p& s& s&tt anslutna elektroniska styrenheten 
faller bort helt om den tillhfirande sektionen vid ett 
ledningsfel hamnar i avbrottet mellan de bhda inkopplade 
termineringsmotstSnden . 

TvA utfttringsformer av uppfinningen beskrivs ncLrmare 
i det fdiljande under hanvisning till bifogade ritningar, 
pa vilka: 

fig 1 schematiskt SskSdliggor ett ringformigt buss- 
system enligt uppfinningen; 

fig 2 visar ett kretsschema for en del av en forsta 
utf oringsf orm av en anslutningskrets i ett viloiage; 

fig 3 visar anslutningskretsen ur fig 2 i ett vans- 
teravslutningsiage; 

fig 4 visar anslutningskretsen ur fig 2 i ett hSger- 
avs lutningsiage ; 

fig 5 visar ett kretsschema for en annan del av 
anslutningskretsen ur fig 2 i ett vilolage; 

fig 6 visar anslutningskretsen ur fig 6 i ett 
brytande lage; och 

fig 7 visar ett kretsschema f5r en del av en andra 
utforingsform av en anslutningskrets i ett vansteravslut- 
ningslage. 

CAN utgdr ett standardiserat satt att koppla samman 
elektroniska styrenheter ECU (Electronic Controll" Unit) 
till ett system sarskilt utvecklat fttr fordonsindustrin. 
I ett CAN-system utbyter alltid ett antal elektroniken- 
heter ECU pk digitalt satt information via en bussled- 
ning, som bestSr av en tvitrSdskabel . Bussledningen har 
darvid en viss impedans, ca 120 ohm, som beror pi kabelns 
utf Grande. en signal frAn cn styrenhet ECU sands ut pS 
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ledningen fortsStter den langs denna s& ISinge inte impe- 
dansen andras. Vid slutet ledningen sitter normalt ett 
motstSnd, som kallas termineringsmotstlind. Utan sSdant 
reflekteras signalen och vandrar tillbaka med full 
5 styrka, vilket kan medf5ra att det digitala meddelandet 
fSrvanskas. Vid korrekt inkopplat termineringsmotstind 
absorberas signalen helt utan att nagon reflex uppstSr. 
Det ar darf^Jr viktigt att bussledningen har ett termi- 
neringsmotstSnd i bada Sndar. Betydelsen av dessa mot- 

10 stAnd Gkar dessutom med kabellangden och 5verf cSringshas- 
tigheten (bit/s) • 

I ringnat arrangeras de elektroniska styrenheterna i 
en ring, vilket gdr att det foreligger tvS signalvagar 
mellan tva godtyckliga styrenheter ECU i ringen. I proto- 

15 kollet f6r CAN-systemet finns inga m5jligheter att astad- 
komma en sluten ring, dvs att bygga ett ringnat. Nack- 
delen Sr att ett CAN-bussystem normalt slSs ut helt vid 
kortslutning eller avbrott i bussledningen. Detta ar inte 
acceptabelt i system installerade i utrustning dar h6g 

20 tillganglighet erfordras. 

Avsaknad av termineringsmotstand klaras normalt med 
nedsatt funktion, vilket innebar att man f&r mer eller 
mindre intermittenta fel. Eftersom termineringsmotstSnden 
sitter i bussledningens andar ar ett vanligt forekommande 

25 fel att de glttms bort vid montering eller service. 

Fel i kabeln innebar att den ber^rda funktionen sl4s 
ut och att iJvriga enheter blir blockerade. Systemet kan 
inte sjaiv diagnostisera felet. N&gon mOjlighet till upp- 
delning av bussledningen i sektioner, dar ett fel i en 

30 sektion endast siar ut den drabbade sektionen, ar inte 
m5jlig med hjaip av de elektroniska styrenheterna" ECU 
s jaiva. 

I CAN-system som innehSller elektroniska styrenheter 
ECU med relativt mSttlig str^mf Grbrukning dras ofta en 
35 stromledning (plusmatning) i samma kabel som bussled- 
ningen. Detta ar visserligen praktiskt men innebar tyvarr 
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ocksS att en kortslutning mot jord i denna ledare sStter 
hela systemet ur funktion. 

Som synes Sr det i fig 1 visade elektroniska bussys- 
temet till det yttre ett ringnSt, men det uppfyller Snd^ 
5 alia systemkrav som CAN-protokollet kraver, Detta blir 
mejligt tack vare att flera i systemet ingliende elektro- 
niska styrenheter ECUl-ECUn inte ar direkt kopplade till 
bussledningen BW. Istailet Sr ett flertal nedan nSrmare 
beskrivna anslutningskretsar CCl-CCn inkopplade mellan 

10 styrenheterna ECUl-ECUn och bussledningen BW, vilka 

anslutningskretsar CCl-CCn delar upp bussledningen BW i 
ett flertal sektioner Sl-Sn, som ar oberoende av varand- 
ra. I sektionerna Sl-Sn kan dock om s& 5nskas pS tradi- 
tionellt satt elektroniska styrenheter ECUa, ECUb, ECUc 

15 vara direktanslutna till bussledningens BW bada signal- 
overfdringstrSdar Wl, W2 och dess strGromatningsledning W3 
(plusmatning) - 

FOrdelen med anslutningskretsarna CCl-CCn Sr att de 
styr hur bussledningen BW kopplas in. En anslutningskrets 

20 CCl-CCn bryter sAledes programstyrt upp ringen vid en 
godtycklig elektronisk styrenhet ECUl-ECUn och kopplar 
dSr in termineringsmotstSnd/ sS att en konventionell 
bussledning BW bildas med terminer ingsmotstind i b&da 
andar. NSr ett fel uppstar i den pS sS satt Sstadkomna 

25 cJppna ringen, testar anslutningskretsarna CCl-CCn buss- 
ledningen BW genom att s^ka kontakt med sina grannar. De 
anslutningskretsar CCl-CCn som ligger nSrmast felet kopp- 
lar dk bort den defekta sektionen Sl-Sn och meddelar de 
Svriga anslutningskretsarna CCl-CCn att ett fel forelig- 

30 ger i systemet. Trafiken fortsStter sedan pA vanligt 

satt, dock utan att den defekta sektionen Sl-Sn u'tnytt- 
jas. 

Med avseende p& fig 1 skulle detta vid ett fel i 
sektion SI innebara att bSde den elektroniska styrenheten 
35 ECUl och den elektroniska styrenheten ECU2, som ligger p4 
6mse sidor om den defekta sektionen SI fortsatter arbeta 
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normaltr medan den d^remellan bel^gna, direktanslutna 
elektroniska styrenheten ECUA faller fran, 

Nedan fOrklaras anslutningskretsarnas CCl-CCn funk- 
tion narmare, till att borja med under hSnvisning till 
5 fig 2-4, I dessa figurer visas en anslutningskrets CC, 
som innefattar en vSnster switch REl, som ar anordnad att 
ansluta en vanster terminal LTl, LT2 av vardera signal- 
Overfaringsledning Wl, W2 till vardera en nod Nl, N2, som 
ar kopplad till en elektronisk styrenhet, eller till ett 

10 fOrsta termineringsmotstSnd Rl. Anslutningskretsen CC 

innefattar dessutom en h5ger switch RE2, som ar anordnad 
att ansluta en h5ger terminal RTl, RT2 av vardera signal- 
Overforingsledning Wl^ W2 till vardera en av noderna Nl, 
N2 eller till ett andra termineringsmotstSnd^ och en 

15 central switch RE3, som ar anordnad att, nSr det fdrsta 
eller det andra termineringsmotstSndet Rl, R2 ar anslu- 
tet, ansluta ett tredje termineringsmotstSnd R3 till de 
bSda noderna Nl, N2. UtSver de nu namnda komponenterna 
innefattar anslutningskretsen CC ocksi en styrkrets CM, 

20 som via en separat styrledning CM samverkar med den till 
anslutningskreten CC anslutna elektroniska styrenheten 
ECU och styr switcharnas RE1-RE3 omkopplingsiage. 

En p4 satt uppbyggd anslutningskrets CC kan inta 
tre olika omkopplingsl^gen. Det forsta av dessa lagen 

25 visas i fig 2 och betecknas iSmpligen vilolage. I vilo- 
iSget kopplar switcharna REl, RE2 signal5verf oringsled- 
ningarna Wl, W2 till de bada noderna Nl, N2 och Sr inget 
av de tre termineringsmotstAnden R1-R3 inkopplat. Den 
till anslutningskretsen CC anslutna elektroniska styr- 

30 enheten ECU kan dSrmed fritt samverka med motsvarande 

elektroniska styrenheter ECU b&de till vanster och hflger. 

I fig 3 visas ett s k vansteravslutningsiage. I 
vSnsteravslutningsiaget kopplar switchen REl de frSn 
vfinster inkommande bussledningarna Wl, W2 till termine- 

35 ringsmotstSndet Rl, intar switchen RE2 samma l^ge som i 
fig 2 och kopplar switchen RE3 termineringsmotstSndet R3 
till de bida noderna Nl, N2. I detta ISge kan den till 
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anslutningskretsen CC anslutna elektroniska styrenheten 
ECU antingen ensam svara f5r bussledningens BW bkda ter- 
mineringsmotstSnd Rl, R3 eller endast f5r bussledningens 
BW v^nstra termineringsmotstSnd R3 om ett fel f^religger 
5 till vanster om anslutningskretsen CC och signaiaver- 

foringstrSdarna Wl, W2 till vanster om anslutningskretsen 
CC dSrfOr har kopplats bort med hjaip av switchen REl. 

I fig 4 visas ett s k hfigeravslutningsiage. I h5ger- 
avslutningslaget kopplar switchen RE2 de fran hOger in- 

10 kommande bussledningarna Wl, W2 till termineringsmot- 

standet R2, intar switchen REl samma ISge som i fig 2 och 
kopplar switchen RE3 termineringsmotstSndet R3 till de 
bada noderna Nl, N2. I detta lage kan den till anslut- 
ningskretsen CC anslutna elektroniska styrenheten ECU 

15 antingen ensam svara f5r bussledningens BW bida termi- 

neringsmot stand R2, R3 eller endast for bussledningens BW 
h5gra termineringsmotstSnd R3 om ett fel foreligger till 
hOger om anslutningskretsen CC och signalOverforings- 
trSdarna Wl, W2 till hOger om anslutningskretsen CC 

20 dSrfGr har kopplats bort med hjSlp av switchen RE2. 

I fig 5 och 6 visas anslutningskretsens CC str6mf6r- 
sorjningsdel i ett vilolSge (fig 5) och i ett brytande 
lage (fig 6). StromfSrsor jningsdelen ar anvSndbar nSr 
bussledningen BW innefattar en strbmledning W3 for f5r- 

25 sOrjning av anslutna fOrbrukare, sasom en elektronisk 

styrenhet ECU och en dartill kopplad lampa eller dylikt. 
Str6mfors5r jningsdelen innefattar en vanster stromtermi- 
nal LT3, som ar ansluten till stromledningen W3 i buss- 
ledningens BW sektion Sl-Sn till vSnster om anslutnings- 

30 kretsen CC, och en hOger stramterminal RT3, som ar anslu- 
ten till strOmledningen W3 i bussledningens BW seTction 
Sl-Sn till hOger om* anslutningskretsen CC. Anslutnings- 
kretsens CC Str5mf6rs6rjningsdel innefattar dessuom en 
switch RES, en fe^rsta diod Dl for enkelriktad strOmmat- 

35 ning av f5rbrukaren frSn vanster strOmterminal LT3 och en 
andra diod D2 f5r enkelriktad strGmmatning av forbrukaren 
fr^n hoger stromterminal RT3. Ett forsta spanningsavkSn- 
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ningsorgan Ul kSnner av spanningen over den vanstra 
str6mterminalen LT3 och ett andra spanningsavkSnnings- 
organ U2 kSnner av spanningen 5ver den h5gra stromtermi- 
nalen RT3, varvid avkSnningsorganen Ul, U2 Gverfor de av- 
5 kSnda sp^nningsvSrdena till anslutningskretsens CC styr- 
krets CM, som ocksS Sr anordnad att styra switchen RES. 

I normalfallet fSreligger spanning p^ bSda sidor om 
switchen RES och hSller styrkretsen CM switchen RES slu- 
ten, dvs den vSnstra och den hOgra stromterminalen LT3, 

10 RT3 kopplade till varandra, sAsom framg^r av fig 5. 

Vid en kortslutning pa nSgondera sida faller span- 
ningen samtidigt bort pA bida sidor eftersom switchen RES 
ar sluten. Spanningsavkanningsorganen Ul, U2 kanner av 
spanningsfallet och far styrkretsen CM att omedelbart 

15 oppna switchen REB, Detta q6r att spanningen iterkommer 
pS den sida som inte ar kortsluten och att den till 
anslutningskretsens CC stramf 5rsor jningsdel anslutna fCr- 
brukaren enkelriktat strOmmatas via en av de bSda dioder- 
na Dl, D2, medan den andra av de b4da dioderna Dl, D2 

20 tillfOrlitligt isolerar den kortslutna sektionen Sl-Sn 
frSn bussystemet i Svrigt. Givetvis sluts switchen RES 
omedelbart igen nar spanningen Aterkommer pA den kort- 
slutna sidan. 

Eftersom lampligen samma styrkrets CM anvands bSde 

25 f6r styrning av termineringsmotstandens R1-R3 inkoppling 
och switchens RES omkoppling inser fackmannen att det ar 
mycket latt att programstyrt med hjaip av bussystemets 
elektroniska styrenheter ECU via en signalledning SL sam- 
ordna bussystemets olika komponenter till en fungerande 

30 enhet. 

I fig 7 slutligen visas en alternativ utfGrihgsform 
av en anslutningskrets CC i sitt vansteravslutningsiage. 
Anslutningskretsen CC i fig 7 innefattar en forsta vans- 
ter switch RE4, som Sr anordnad att ansluta en vanster 
35 terminal LTl, LT2 av vardera signaloverforingsledning Wl, 
W2 till vardera en nod Nl, U2, som ar kopplad till en 
elektronisk styrenhet ECU. Den innefattar dessutom en 
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fOrsta hSger switch RES, som fir anordnad att ansluta en 
hoger terminal RTl, RT2 av vardera signalSverf oringsled- 
ning Wl, W2 till vardera en av noderna Nl, N2, En andra 
vSnster switch RE6 Mr anordnad att ansluta de vSnstra 
5 terminalerna LTl, LT2 till ett vSnster termineringsmot- 
st^nd R4, och en andra hoger switch RE7 ar anordnad att 
ansluta de hdgra terminalerna RTl, RT2 till ett h5ger 
terminer ingsmotstSnd. Aven i denna anslutningskrets CC 
kopplas switcharna RE4-RE7 om med hjaip av en styrkrets 

10 CM, som via en styrledning CL samverkar med den till 
anslutningskretsen CC anslutna styrenheten ECU. 

I sitt ej visade vilolSge ar anslutningskretsens CC 
switchar RE4, RES slutna och dess switchar RE6, RE7 
5ppna. I det visade vansteravslutningsiaget 'Ar daremot 

15 switchen RE4 oppen och de bSda switcharna RE5~RE7 slutna. 
Elektriskt motsvarar detta ISge helt och hAllet det ovan 
i samband med fig 3 beskrivna vansteravslutningslaget . 
Kretsens CC hbgeravslutningsiage skiljer fr&n vansterav- 
slutningslaget endast genom att istailet switchen RES ar 

20 Oppen medan switchen RE4 ar sluten. 

Slutligen ska pSpekas att de i denna beskrivning och 
i patentkraven och sammandraget valda uttrycken vanster 
och hOger givetvis inte avser faktiskt fysiska fSrhSllan- 
den utan endast de fSrh&llanden som foreligger i fig 2-7 

2S samt att de endast ar avsedda att underiatta beskriv- 
ningen av uppfinningen. 
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PATENTKRAVEN 

1. Elektroniskt bussystem for mobila applikationer, 
sasom ett CAN -bussystem for motorf ordon, vilket system 

5 innefattar en bussledning (BW) med Stminstone tvS 

signaloverfOringstrSdar (Wl, W2) och en vSnster och en 
h5ger Snde, som vardera definieras av ett terminerings- 
motstSnd (R1-R3; R4, R5), som fttrbinder signal5ver- 
faringstrAdarna (Wl, W2) med varandra, och ett flertal 

10 elektroniska styrenheter (ECU, ECUl-ECUn) , som mellan 
bussledningens (BW) b&da andar ar kopplade till signal- 
averforingstrSdarna (Wl, W2) och ar anordnade att via 
dessa sanda och mottaga elektriska signaler, k a n n e - 
tecknat av att bussledningen (BW) ar uppdelad i 

15 ett flertal sektioner (Sl-Sn), som ar forbundna med var- 
andra medelst anslutningskretsar (CC, CCl-CCn), och bil- 
dar en ringformig enhet, att varje anslutningskrets (CC, 
CCl-CCn) innefattar relSorgan (RE1-RE3/ RE4-RE7), medelst 
vilka vardera anslutningskrets (CC, CCl-CCn) Sr anordnad 

20 att/ samordnat med de ovriga anslutningskretsarna (CC, 

CCl-CCn) , ansluta Stminstone en av de elektroniska styr- 
enheterna (ECU, ECUl-ECUn) till signalvoverf GringstrAdar- 
na (Wl, W2) och/eller att ansluta itminstone ett termine- 
ringsmotst^nd {R1-R3; R4, R5) till dessa signaloverf 0- 

25 ringstridar (Wl, W2) f6r att definiera bussledningens 
(BW) vSnstra och/eller h5gra Snde. 

2. System enligt krav 1, kSnnetecknat 
av att varje anslutningskrets (CC, CCl-CCn) innefattar 
ett v^nster relaorgan (REl), som 3r anordnat att ansluta 

30 en vSnster terminal (LTl, LT2) av vardera signalOverf 6- 
ringsledning (Wl, W2) till vardera en nod (Nl, N2') , som 
ar kopplad till en av de elektroniska styrenheterna (ECU, 
ECUl-ECUn) , eller, samordnat med de ttvriga anslutnings- 
kretsarna (CC, CCl-CCn), till ett f5rsta termineringsmot- 

35 stSnd (Rl), ett hoger relaorgan (RE2), som Sr anordnat 
att ansluta en h5ger terminal (RTl, RT2) av vardera 
signaloverfOringslcdning (Wl, W2) till vardera en av 
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noderna (Nl, N2) eller, samordnat med de 5vriga anslut- 
ningskretsarna (CC, CCl-CCn) , till ett andra termine- 
ringsmotst^nd (R2), och ett centralt relSorgan (RE3), som 
ar anordnat att, nSr det fGrsta eller det andra termine- 
5 ringsmotstandet (Rl, R2) anslutet^ ansluta ett tredje 
termineringsinotst&nd (R3) till de hkda noderna (Nl/ N2) . 

3. System enligt krav 1, k^nnetecknat 
av att varje anslutningskrets (CC, CCl-CCn) innef attar 
ett farsta vSnster relSorgan (RE4), som ar anordnat att 

10 ansluta en vclnster terminal {LTl, LT2) av vardera signal- 
5verf6ringsledning (Wl, W2) till vardera en nod (Nl, N2), 
som ar kopplad till en av de elektroniska styrenheterna 
(ECU, ECUl-ECUn), ett forsta httger relaorgan (RES), som 
ar anordnat att ansluta en hoger terminal (RTl, RT2) av 

15 vardera signaloverforingsledning (Wl, W2) till vardera en 
av noderna (Nl, N2), ett andra vanster relSorgan (RE6) , 
som ar anordnat att samordnat med de civriga anslutnings- 
kretsarna (CC, CCl-CCn) , ansluta de vSnstra terminalerna 
(LTl, LT2) till ett vSnster termineringsmotstSnd {R4), 

20 och ett andra h5ger relMorgan (RE7), som Mr anordnat att, 
samordnat med de Ovriga anslutningskretsarna (CC, CCl- 
CCn) , ansluta de h5gra terminalerna (RTl, RT2) till ett 
hoger termineringsmotstSnd (R5) . 

4. System enligt nigot av kraven 1-3, k a n n e - 
25 tecknat av att omkopplingen av relaorganen (REl- 

RE3; RE4-RE7) i anslutningskretsarna (CC, CCl-CCn) styrs 
av ett styrorgan (CM) i vardera anslutningskrets (CC, 
CCl-CCn) , vilket styrorgan (CM) via den till anslutnings- 
kretsen (CC, CCl-CCn) anslutna elektroniska styrenheten 
30 (ECU, ECUl-ECUn) samverkar (CL) med motsvarande styrorgan 
(CM) i de andra anslutningskretsarna (CC, CCl-CCn) . 

5. System enligt n&got av de fdregSende kraven, 
kSnnetecknat av att bussledningen (BW) inne- 
f attar en stromledning (W3) for fbrsorjning av anslutna 

35 forbrukare, sSsom en elektronisk styrenhet (ECU, ECUl- 
ECUn) och en dartill kopplad lampa eller dylikt, och att 
varje anslutningskrets (CC, CCl-CCn) innefattar en vans- 
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ter str5mterminal (LT3) , som Sr ansluten till stromled- 
ningen (W3) i bussledningens (BW) sektion (Sl-Sn) till 
v^nster om anslutningskretsen (CC, CCl-CCn) , en hoger 
stromterminal (RT3) som ansluten till strCmledningen 
5 (W3) i bussledningens (BW) sektion (Sl-Sn) till hoger om 
anslutningskretsen (CC, CCl-CCn) , ett strOmstailareorgan 
(RES), som ar anordnat att koppla strOmterminalerna (LT3, 
RT3) till eller fr4n varandra, ett f5rsta kopplingsorgan 
(Tl) fGr enkelriktad strOmmatning av fOrbrukaren fr&n 

10 vanster strOmterminal (LT3), ett andra kopplingsorgan 
(T2) far enkelriktad strOmmatning av fejrbrukaren frSn 
hdger stromterminal (RT3), ett farsta spanningsavkan- 
ningsorgan (Ul) f5r avkanning av spanningen over vanster 
stramterminal (LT3) och ett andra spanningsavkannings- 

15 organ (U2) f5r avkanning av spanningen Over h5ger strom- 
terminal (RT3), varvid stromstallareorganet (RES) ar 
anordnat att koppla stremterminalerna (LT3, RT3) frSn 
varandra vid ett medelst spanningsavkanningsorganen (Ul, 
U2) avkant spanningsfall och att iter koppla strCmtermi- 

20 nalerna {LT3, RT3) till varandra nar Ster normal spanning 
fareligger aver de bSda stramterminalerna (LT3, RT3) . 

6. System enligt krav 5, kannetecknat 

av att stromstallareorganets (RES) omkoppling styrs av et 
styrorgan (CM) i vardera anslutningskrets (CC, CCl-CCn), 
25 vilket styrorgan (CM) via den till anslutningskretsen 
(CC, CCl-CCn) anslutna elektroniska styrenheten (ECU, 
ECUl-ECUn) samverkar (SL) med motsvarande styrorgan (CM) 
i de andra anslutningskretsarna (CC, CCl-CCn) . 

7. System enligt nSgot av de fareg&ende kraven, 

30 kannetecknat av att Stminstone en elektronisk 
styrenhet (ECUA, ECUS, ECUC) ar ansluten direkt fill 
bussledningen (BW) i eitminstone en av sektionerna (Sl- 
Sn) . 
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